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Abstract (Basic) : EP 520147 A 

The control system is for lifting and lowering the body of motor 
vehicles with pneumatic suspension and height control. The system has a 
compressed air source, a level control valve, pneumatic spring bellows 
associated with a vehicle axle and a switching valve. The valve has a 
control piston with control chamber. 

The chamber is charged with compressed air to move into the 
position 'drive' via an electrically controlled solenoid valve (15). 
The valve is connected via an electrical wire (18) to the control 
device (17) of an ABS system or similar. This generates a control 
signal dependent upon the driving condition of the vehicle. The signal 
acts on the solenoid valve in preference to the signals from other 
control devices (2). 

USE/ADVANTAGE - Switching valve is automatically moved. to 'drive' 
position at the beginning of a journey. 
Dwg. 1/4 

Abstract (Equivalent) : DE 4202729 C 

The chassis is raised or lowered using a pressure source (3), at 
least one level control valve (5) and at least one set of air bellows 
(11). A control valve (1) is mounted in either the connection between 
the level control valve (5) and the bellows or between the pressure 
source and the outlet . 

The control valve has positions for 'raising', 'lowering', 'drive' 
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and 'stop' and incorporates a control plunger (13) with a control 
chamber (14). A signal from a control unit (17) indicates whether the 
vehicle is being driven or is stationary. This signal is fed to an 
adjusting mechanism (15) and takes preference over signals from the 
operating system (2) . The adjusting mechanism also directs compressed 
air to the control chamber (14) of the control valve (1) and moves the 
valve into the position 'drive 1 . 

USE/ ADVANTAGE - For facilitating e.g. the loading of containers. 
When driving away, the chassis moves automatically into the driving 
position. The vehicle can be manoeuvred into position while the chassis 
is lowered. 

Dwg .1/4 

Abstract (Equivalent) : EP 520147 B 

Control system for the random raising and lowering of the vehicle 
body of air-suspended vehicles with level control, with a compressed 
air source, at least one levelling valve (5) , with air suspension 
bellows (11) assigned to at least one vehicle axle and with a switching 
valve (1) with the designed positions Raise, Lower, Drive and Stop 
which bellows can be connected to the compressed air source via the 
levelling valve (5) or to an exhaust, wherein the switching valve (1) 
comprises a control piston (13), the control chamber (14) of which may 
be pressurised by air under pressure to reach the position Drive, 
whereby the control chamber may be pressurised by air under pressure 
via an electrically operated control element, especially a solenoid 
valve (15; 36, 37), and the control element is connected to a process 
controller arrangement (17) via an electric line (18; 48, 49), which 
generates a control signal depending on the driving position of the 
vehicle, which acts upon the control element in priority to the signals 
of other operating elements (2, 38) . 

Dwg. 1/4 
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(3) Steueranlage zum willkurlichen Heben und Senken des Fahrzeugaufbaus von luftgefederten Fahrzeugen 



Eine Steueranlage zum willkurlichen Heben und Senken 
des Fahrzeugaufbaus von luftgefederten Fahrzeugen mit 
Niveauregelung weist eine Druckluftquelle, mindestens ein 
Niveau regelventil (5) und mindestens einer Fahrzeugachse 
zugeordnete Luftfederbalge (11) auf. Es ist ein Schaltventii 
(1) mit den Stellungen Heben, Senken, Fahrt und Stopp 
yorgesehen. Das Schaltventii (1) weist einen Steuerkolben 
auf, dessen Steuer zum Erreichen der Stellung Fahrt mit 
Druckluft beaufschlagbar ist. Die Steuerkammer ist uber ein 
elektrisch an steuer bares Stellglied, insbesondere ein Ma- 
gnetventil (15), mit Druckluft beaufschlagbar. Das Stellglied 
ist uber eine elektrische Leitung (18) mit der Steuereinheit 
(17) einer ABS-Anlage Oder einer sonstigen Steuereinheit 
verbunden, die in Abhangigkeit vom Fahrzustand des Fahr- 
zeugs ein Steuersignal generieren, welches bevorzugt zu 
den Signalen sonstiger Bedienungseinheiten (2) auf das 
Stellglied einwirkt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Steueranlage zum 
willkurlichen Heben und Senken des Fahrzeugaufbaus 
von luftgefederten Fahrzeugen mit Niveauregeluhg, mit 
den im Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen 
Merkmalen. Die Anlage kann sowohl dann eingesetzt 
werden, wenn der Fahrzeugaufbau eines normal luftge- 
federten Fahrzeugs angehoben oder abgesenkt werden 
soli als auch dann, wenn eine Wechselbeladung, eiri Con- 
tainerbetrieb o. dgl. stattfindet. 

Eine Steueranlage der eingangs beschriebenen Art ist 
aus der DE-OS 25 10 954 bekannt. Hier ist ein Schalt- 
ventil in der Anlage vorgesehen. welches ein manuell 
betatigbares Bedienungselement fur die Stellungen He- 
ben und Senken aufweist. Das Schaltventil ist an eirien 
Druckluftvorratsbehalter angeschlossen und wird von 
dort mit Druckluft versorgt, so daB uber das Bedie- 
nungselement der Fahrzeugaufbau willkurlich gehobe/i 
bzw. abgesenkt werden kann. Weiterhin ist eine Schalt- 20 
welle vorgesehen, der ein Betatigungskolben zugeord- 
net ist, der uber ein Steuerventil, welches im Fahrerhaus 
angeordnet ist, beaufschlagbar ist, so daB bei Druckluft- 
beaufschlagung die Stellung Fahrt einstellbar ist. Wird 
die Druckluftbeaufschlagung von dem Steuerkolben ge- 25 
nommen, dann sorgen Ruckfuhrfedern dafiir, daB die 
Stellung Fahrt eingenommen wird. Auch das manuell 
betatigbare Bedienungselement fur die Stellungen He- 
ben und Senken ist uber eine Ruckfuhrfederanordnung 
in eine neutrale Mittelstellung zuruckfiihrbar. An das 30 
Schaltventil ist ein Niveauregelventil angeschlossen. 
wahrend andererseits ein Luftfederbalg uber eine ent- 
sprechende Leitung mit Druckluft versorgt wird. Diese 
Steueranlage setzt die ordnungsgemaBe und zuverlassi- 
ge Betatigung des im Fahrerhaus angeordneten Steuer- 35 
ventils durch den Fahrer voraus. Wird nach einem Con- 
tainerbetrieb die Umsteuerung des Steuerventils ver- 
gessen, so kann das Niveauregelventil seine regelnde 
Funktion wahrend der Fahrt nicht erfullen. Das in der 
Anlage vorgesehene Steuerventil weist infolge der 40 
Ruckfiihrfeder den Nachteil auf, daB bei einem Ausfall 
von Steuerluft wahrend der Fahrt die Stellung Fahrt 
verlassen und die Stellung Stop eingenommen wird, so 
daB die Nachregelung des Drucks in den Luftfederbal- 
gen wahrend der Fahrt unterbleibt. Infolge der Ruck- 45 
fiihrfederanordnung des manuell betatigbaren Bedie- 
nungselementes in die Zwischenstellung ist es moglich, 
daB Fahrzeug auch mit abgesenktem Fahrgestell zu fah- 
ren, beispielsweise zu Rangierzwecken bei Wechselbe- 
ladung, wenn ein auf Sttitzen abgestellter Container 50 
oder Fahrzeugaufbau unterfahren werden soil. Die Be- 
triebssicherheit ist von der Aufmerksamkeit der Bedie- 
nungsperson abhangig und es besteht die Gefahr, daB 
das Schaltventil bei einer Fahrt des Fahrzeuges im An- 
schluB an eine Wechselbeladung, einen Containerbe- 55 
trieb o.dgl. nicht in die Stellung Fahrt verstellt wird, 
sondern in der Stellung Stop verbleibt. 

Aus der DE-33 44 022 C2 ist eine Anlage zum Heben 
und Senken des Fahrzeugaufbaus von luftgefederten 
Fahrzeugen bekannt Es wird dabei ein iiber eine Bedie- 60 
nungseinheit elektrisch angesteuertes Schaltventil ver- 
wendet, welches fur die vier Stellungen Heben, Senken, 
Fahrt und Stop zwei Magnetventile besitzt, die Druck- 
luft auf entsprechende Steuerkolben schicken, urn die 
jeweilige Stellung des Schaltventils herbeifiihren zu 65 
konnen. Die Bedienungseinheit weist einen Schalter auf, 
an welchem die jeweils gewiinschte Stellung manuell 
eingestellt werden muB. Es konnen auch mehrere Bedie- 
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nungseinheiten vorgesehen sein, um z. B. bei Beladung 
des Fahrzeugs an einer Rampe der sich Sndernden Bela- 
dung jeweils zu folgen. Ist die Beladung oder der Con- 
tainerbetrieb abgeschlossen und soil das Fahrzeug ge- 
5 fahren werden, dann ist es erforderlich, an der Bedie- 
nungseinheit die Stellung Fahrt einzustellen, damit die 
Luftfederbalge uber das jeweilige Niveauregelventil 
ordnungsgemaB beschickt werden konnen, um die vor- 
gesehene Hone des Fahrzeugaufbaus einzuhalten. Wird 
jo das Vorwahlen bzw. Einschalten der Stellung Fahrt da- 
gegen vergessen, so verbleibt das Schaltventil z. B. in 
der Stellung Stop und die Niveauregelventile konnen 
ihre Funktion wahrend der Fahrt nicht erfullen. Wenn 
dann noch Undichtigkeiten in der Anlage vorhanden 
15 sind. sinkt der Fahrzeugaufbau wahrend der Fahrt wei- 
ter ab, was zu gefahrlichen Fahrsituationen fuhren kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. eine 
Steueranlage der eingangs beschriebenen Art bereitzu- 
stellen, mit der es moglich ist, das Schaltventil zu Beginn 
einer Fahrt automatisch in die Stellung Fahrt zu uber- 
fiihren bzw. sicherzustellen, daB es wahrend der Fahrt 
die Stellung Fahrt einnimmt. Dabei soil auch ein Ran- 
gierbetrieb auch mit abgesenktem Fahrgestell moglich 
sein. 

ErfindungsgemaB wird dies bei der Steueranlage der 
eingangs beschriebenen Art dadurch erreicht, daB die 
Steuerkammer uber ein elektrisch ansteuerbares Stell- 
glied, insbesondere ein Magnetventil, mit Druckluft be- 
aufschlagbar ist und das Stellgiied iiber eine elektrische 
Leitung mit der Steuereinheit einer ABS-Anlage oder 
einer sonstigen Steuereinheit verbunden ist, die in Ab- 
hangigkeit vom Fahrzustand des Fahrzeugs ein Steuer- 
signal generieren, welches bevorzugt zu den Signalen 
anderer Bedienungseinheiten auf das Stellgiied einwirkt. 
Das Stellgiied kann insbesondere als ein Magnetventil, 
aber auch als ein elektrisch ansteuerbarer Stellmotor 
mit Ventileinheit ausgebildet sein. Da das Steuersignal 
bei einer ABS-Anlage mit einer eigenen Steuereinheit 
oder dann auch in einer nachgeschalteten weiteren 
Steuereinheit in elektrischer Form vorliegt, ist es am 
einfachsten, auch ein elektrisch ansteuerbares Stellgiied 
fur die Druckluftbeaufschlagung des Steuerkolbens des 
Schaltventils vorzusehen. 

Bei Verwendung elektrisch steuerbarer Schaltventile 
sind bereits Magnetventile Bestandteil eines solchen 
Schaltventils, so daB diese normalerweise uber die Be- 
dienungseinheit steuerbaren Magnetventile auch dazu 
benutzt werden konnen. urn ein in Abhangigkeit vom 
Fahrzustand des Fahrzeuges generiertes Steuersignal 
zu verarbeiten. Dieses Steuersignal wird bevorzugt zu 
den Signalen sonstiger Bedienungseinheiten zur Einwir- 
kung gebracht, d. h. e^ fiihrt auf jeden Fall die Stellung 
Fahrt herbei, unabhangig davon, welche Stellung an der 
Bedienungseinheit, z. B. bei Containerbetrieb, einge- 
stellt war. Wenn dagegen ein manuell mechanisch beta- 
tigbares Schaltventil Bestandteil der Steueranlage ist, so 
wird dieses Schaltventil mit einem Steuerkolben mit 
Steuerkammer ausgestattet und es wird der Steuerkam- 
mer ein Magnetventil vorgeordnet. Der Steuerkolben 
muB so auf die Ventileinheit des Schaltventils einwirken, 
daB die Stellung Fahrt eingenommen wird. 

Wesentlich fur die vorliegende Erfindung ist es, daB 
eine in Abhangigkeit vom Fahrzustand des Fahrzeugs 
generiertes Signal einer ABS-Anlage zur Steuerung be- 
nutzt wird. Solche luftgefederten Fahrzeuge sind in aller 
Regel mit einer ABS-Anlage ausgestattet und verfugen 
damit auch uber Radsensoren, die den Bewegungszu- 
stand des Rads iiberwachen, so daB hiervon sehr einfach 
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ein Steuersignal abgeleitet werden kann. Ein solches 
Steuersignal ist auch sehr verlaBlich, etwa im Gegensatz 
zu einem Steuersignal, welches von der Betatigung der 
Bremse des Fahrzeuges abgeleitet wird, also etwa der 
Bremsleitung Oder von einem Bremslichtschalter, wobei 
jedoch grundsatzlich auch ein solches Signal Verwen- 
dung finden konnte. Zwar sollte zu Beginn einer Fahrt 
mit einem Fahrzeug, auch ohne daB dazu die Notwen- 
digkeit besteht. die Bremse durch Betatigung uberpruft 
werden. jedoch unterbleibt dieser Vorgang zuweilen, so 
daB dann, wenn eine in Abhangigkeit von der Betati- 
gung der Bremse abgeleitetes Signal Verwendung fin- 
det, die Gefahr besteht, daB die Stellung Fahrt erst bei 
der ersten Bremsung des Fahrzeuges erreicht wird. Es 
ist daher verlaBlicher, das Steuersignal von dem Bewe- 
gungszustand des Rades abzugreifen. Das Steuersignal 
kann so generiert werden, daB es wahrend einer Fahrt 
nur einmai auftritt, also das SchlieBen der ZOndung und 
den nachfolgenden Bewegungszustand des Rades erfor- 
dert. Es ist aber auch moglich, das Steuersignal wieder- 
holt zu generieren und allein von dem Eintritt der Bewe- 
gung des Rades abhangig zu machen, so daB das Steuer- 
signal auch nach jedem Ampelstart auftritt SchlieBlich 
ist es moglich, im Fahrbetrieb noch genauer zu unter- 
scheiden, beispielsweise eine Geschwindkeitsgrenze zu 
wahlen, unterhalb derer das Steuersignal unterdruckt 
bzw. oberhalb derer das Steuersignal weitergeleitet 
wird. So kann die Steuerheit einer Einrichtung zum Un- 
terdrucken des Steuersignals unterhalb einer fur Wech- 
selbeladung, Containerbetrieb o. dgl. vorgesehenen 
Rangiergeschwindigkeit, Gangwahl o. dgl. oder zur 
Weitergabe des Steuersignals nur oberhalb einer Ge- 
schwindigkeitsgrenze aufweisen. Dabei ist es z. B. mog- 
lich, die Geschwindigkeitsgrenze auf vielleicht 20 km/h 
festzusetzen oder einzustellen, so daB bei einem Ran- 
gierbetrieb unterhalb dieser Geschwindigkeitsgrenze 
auch mit einem z. B. abgesenkten Fahrgestell gefahren 
werden kann. Dies ist dann besonders sinnvolf, wenn ein 
auf Stiitzen abgestellter Wechselaufbau unterfahren 
werden soil, oder wenn es erforderlich sein sollte, unter 
einer Brdcke oder in einer Gebaudeeinfahrt mit nicht 
ausreichender Hohe im abgesenkten Zustand des Fahr- 
gestells einzufahren. Wird dann die Geschwindigkeits- 
grenze uberschritten gibt die Steuereinheit automatisch 
das Steuersignal weiter und es wird die Stellung Fahrt 
eingestellt. Die Generierung des Steuersignals in Ab- 
hangigkeit vom Fahrzustand des Fahrzeugs kann auch 
auf unterschiedliche Gangwahl abgestellt werden. So 
kann beispielsweise die Einrichtung so getroffen sein, 
daB im ersten Vorwartsgang, im Ruckwartsgang und im 
Leerlauf das Steuersignal unterdruckt wird, wahrend es 
erst beim Schalten in den zweiten Gang weitergeleitet 
wird. Auch dabei besteht die Moglichkeit, den Fahrzu- 
stand unterhalb der Geschwindigkeitsgrenze bzw. dem 
entsprechenden Gang durch eine Warnleuchte dem 
Fahrer anzuzeigen oder durch ein akustisches Signal 
verstandlich zu machen. Der grundlegende Gedanke 
besteht in all diesen Fallen darin, irgendwie in Abhan- 
gigkeit vom Fahrzustand des Fahrzeugs ein Steuersi- 
gnal zu generieren, mit dem automatisch die Stellung 
Fahrt am Schaltventil eingestellt wird. 

Zur Ermoglichung eines Rangierbetriebes ist es auch 
moglich, in der pneumatischen Leitung zwischen dem 
Stellglied und dem Schaltventil ein Rangierventil anzu- 
ordnen. Dies kann als Drei/Zwei-Wegeventil ausgebil- 
det sein und in der einen Stellung die Druckluft zu dem 
Steuerkolben des Schaltventils durchlassen und in der 
anderen Stellung die Endluftung der Steuerkammer des 



Schaltventils herbeifuhren. Die Betatigung dieses Ran- 
gierventiles sollte ebenfalls mit einer Warnlampe abge- 
sichert werden, damit nicht vergessen wird, das Rangier- 
ventil nach . Beendigung des Rangierbetriebes in seine 

5 normale, den Druckluftdurchgang herstellende Stellung 
zuruckzufuhren. 

Es besteht auch die Moglichkeit, daB eine Bedie- 
nungseinheit zum Einsteuern des Hebe- oder Senkvor- 
ganges mit einer Einrichtung zum Einsteuern einer will- 

io kurlichen Unterdriickung des Steuersignals vorgesehen 
ist. So gibt es Bedienungseinheiten. die bisher zum will- 
kurlichen Einsteuern des Hebe- oder Senkvorganges 
benutzt werden. Auch eine Rampensteuerung ist eine 
solche Bedienungseinheit Diese Bedienungseinheit 

is kann mit einem zusatzlichen Knopf oder Schalter aus- 
gestattet werden, urn die Unterdruckung oder Unter- 
brechung der Weitergabe des Steuersignals ansteuern 
zu konnen und damit willkurlich einen Rangierbetrieb 
des Fahrzeuges unterhalb einer Geschwindigkeitsgren- 

20 ze auch mit abgesenktem Fahrgestell zu ermdglichen. 
Bei Uberschreiten der Geschwindigkeitsgrenze kann 
die Unterdriickung automatisch aufgehoben werden. 
Auch ein elektrischer Schalter in der elektrischen Lei- 
tung zu dem Magnetventil kann diese Aufgabe erfullen. 

25 Das Stellglied kann einem auch manuell mechanisch 
betatigbaren Schaltventil zugeordnet sein, welches mit 
dem Steuerkolben und der Steuerkammer ausgestattet 
ist. Der Steuerkolben wirkt auf die Ventileinheit des 
Schaltventils so ein, daB bei Beaufschlagung der Steuer- 

3b kammer die Stellung Fahrt eingenommen wird. Die 
Verhaltnisse mussen so ausgelegt sein, daB auch hier das 
Steuersignal fur die Stellung Fahrt Vorrang hat. 

Es ist insbesondere sinnvoll, das den Fahrzustand des 
Fahrzeugs symbolisierende Steuersignal von einem 

35 Radsensor abzuleiten und der Steuereinheit der ABS- 
Anlage zuzufuhren, die dieses Signal weiterverarbeitet 
und letztlich auf das Magnetventil schickt. 

Bei Einsatz eines auch manuell betatigbaren Schalt- 
ventils kann als Steuersignal ein Impulssignal oder ein 

40 Dauersignal Verwendung finden. Bei einem Impulssi- 
gnal, welches nur kurzzeitig wirkt, muB daftir Sorge 
getragen sein, daB die Ventileinheit des Schaltventils in 
der eingestellten Stellung Fahrt verbleibt, auch wenn 
das Impulssignal verschwindet Es diirfen also beispiels- 

45 weise keine Ruckfuhrfedern vorgesehen sein, die den 
Steuerkolben in Gegenrichtung belasten. 

Bei Einsatz eines elektrisch betatigbaren Schaltven- 
tils sollte zweckmaBig als Steuersignal ein Dauersignal 
Verwendung finden, weil die Steuerkolben derartiger 

50 Schaltventile mit Ruckfuhrfedern ausgestattet sind. In 
Verbindung mit Schaltventilen ohne Ruckfuhrfedern 
kann auch ein impulssignal Verwendung finden. 

Zusatzlich zu dem den Fahrzustand symbolisierenden 
Steuersignal kann ein weiteres Steuersignal wahrend 

55 der Selbstuberprufungsphase der ABS-Anlage gene- 
riert werden. ABS-Anlagen sind oft so konzipiert, daB 
sie sich nach dem SchlieBen der Ziindung des Fahrzeugs 
zunachst selbst uberprufen, und zwar, noch bevbr das 
Fahrzeug in Bewegung gesetzt wird. Damit besteht die 

60 Moglichkeit, von dieser Selbstuberprufungsphase ein 
weiteres Steuersignal abzuleiten und dieses Steuersi- 
gnal ebenfalls zum Umschalten des Schaltventils in die 
Stellung Fahrt zu benutzen. Allein sollte dieses weitere 
Steuersignal jedoch nicht Verwendung finden, weil nicht 

65 auszuschlieBen ist, daB sich an den SchlieBvorgang der 
Ziindung nicht unbedingt eine Fahrt, sondern beispiels- 
weise auch ein Containerbetrieb anschlieBen kann, wah- 
rend dem die Stellung Fahrt wieder aufgehoben wird, so 
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daB bei einer dann einsetzenden Fahrt des Fahrzeugs 
die Gefahr besteht, daB die zuletzt im Containerbetrieb 
gewahlte Stellung des Schahventiis auch bei der Fahrt 
erhalten bleibt. Hier 1st also das erste Steuersignal. wel- 
ches in Abhangigkeit vom Fahrzustand des Fahrzeugs 5 
abgeleitet wird, unverzichtbar. 

Das in Abhangigkeit vom Fahrzustand des Fahrzeugs 
generierte Steuersignal kann in zeitlichen Abstanden 
wiederhoh generiert werden. um eine Oberprufung si- 
cherzustellen. 10 

Die Erfindung wird anhand verschiedener Ausfuh- 
rungsbeispiele weiter erlautert und beschrieben. Es zei- 
gen: 

Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform der Steueranlage 
mit einem manuell mechanisch betatigbaren Schaltven- 15 
til. 

Fig. 2 die gesamte Schaltung der Steueranlage mit 
dem Schaltventil gemaB Fig. 1 , 

Fig. 3 die wesentlichen Teile einer Steueranlage mit 
einem elektrisch gesteuerten Schaltventil und 20 

Fig. 4 eine weitere Steueranlage fur ein Fahrzeug mit 
elektrischer Luftfederung. 

In Fig. 1 ist ein manuell mechanisch betatigbares 
Schaltventil 1 im Querschnitt dargestellt. Es besitzt eine 
Bedienungseinheit 2 aus einem Hebel und einer Schalt- 25 
welle und laBt sich somit durch Verdrehen und Ver- 
schieben willkurlich in die vier Stellungen Heben, Sen- 
ken, Fahrt und Stop Oberfuhren. Das Schaltventil 1 ist 
fur zwei Luftfederkreise ausgebildet. Druckluft aus ei- 
nem Druckluftvorratsbehalter 3 steht uber eine Leitung 30 

4 einerseits an einem Niveauregelventil 5 und anderer- 
seits direkt am Schaltventil 1 an. Vom Niveauregelventil 

5 fuhrt eine Leitung 6 zu einem Sperrventil 7. Fur die 
Stellungen Heben und Senken ist ein EinlaBventil 8 und 
ein AuslaBventil 9 vorgesehen. Ober entsprechende 35 
Verbindungen und eine Leitung 10 ist ein Luftfederbalg 
11 angeschlossen. der zu dem ersteh Luftfederkreis ge- 
hort. Entsprechende Einzelteile gehoren zu einem wei- 
teren Luftfederkreis, der diesbezuglich mit einmal ge- 
strichenen Bezugszeichen verdeutlicht ist. 40 

Die Schaltwelle 12 der Bedienungseinheit 2 ist mit 
einem Steuerkolben 13 versehen, an den sich im Gehau- 
se des Schaltventils 1 eine Steuerkammer 14 anschlieBt. 
Dem Steuerkolben 13 bzw. der Steuerkammer 14 ist ein 
Magnetventil 15 vorgeordnet, welches als separates 45 
Magrietventil in einer Leitung 16 vom Druckluftvorrats- 
behalter 3 zum Schaltventil 1 vorgesehen sein kann. 
Eine andere Moglichkeit besteht darin, das Magnetven- 
til 15 am Schaltventil 1 anzusetzen und mit diesem bau- 
lich zu vereinigen. 50 

Von einer Steuereinheit 17 einer ABS-Anlage fuhrt 
eine elektrische Leitung 18 zum Magnetventil 15. Die 
Steuereinheit 17 generiert ein Steuersignal in Abhan- 
gigkeit von dem Fahrzustand des Fahrzeugs und leitet 
dieses uber die elektrische Leitung 18 auf das Magnet- 55 
ventil 15, welches daraufhin in die Offenstellung uber- 
geht. so daB Druckluft aus dem Druckluftvorratsbehal- 
ter 3 in die Steuerkammer 14 gelangt und den Steuer- 
kolben 13 belastet. Der Steuerkolben 13 wird demzufol- 
ge so verschoben oder belastet, daB auf jeden Fall die 60 
Stellung Fahrt des Schaltventils 1 eingestellt wird oder 
gesichert wird. Die Verarbeitung des Steuersignals der 
Steuereinheit 17 geschieht derart, daB dieses Signal 
Vorrang vor einer eventuellen gleichzeitigen Betati- 
gung der Bedienungseinheit 2 hat 65 

Fig. 2 verdeutlicht die Gesamtanlage mit dem manu- 
ell mechanisch betatigbaren Schaltventil 1 gemaB Fig. 1 
am Beispiel einer Anlage fur ein Anhangefahrzeug. Von 



einem Kupplungskopf Vorrat 19 fiihrt eine Leitung 20 
zu einem Anhangerbremsventil 21. Eine erste Leitung 
22 verbindet. das Anhangerbremsventil 21 mit dem 
Druckluftvorratsbehalter 3. Eine zweite Leitung 23 
fuhrt als Steuerleitung zu einem ABS-Relaisventil 24. 
welches ansonsten mit Druckluft aus dem Druckluftvor- 
ratsbehalter uber eine Leitung 25 versorgt wird. Von 
einem Kupplungskopf Bremse 26 fuhrt eine Bremslei- 
tung 27 zum Anhangerbremsventil 21. Ein elektrischer 
Stecker 28 mit Leitung 29 dient der elektrischen Versor- 
gung der Steuereinheit 17 auf dem Anhangefahrzeug. Es 
ist ein Radsensor 30 vorgesehen, der Bestandteil der 
Antiblockieranlage ist und von dem eine Leitung 31 zu 
der Steuereinheit 17 der Antiblockieranlage fuhrt. Von 
dort geht die Leitung 18 zum Magnetventil 15 aus und 
uber eine weitere Leitung 32 werden die Magnete des 
ABS-Relaisventils 24 geschalteL Vom ABS-Relaisventil 
24 fuhren entsprechende Leitungen 33 zu den Bremszy- 
lindern34. 

Sobald sich das Fahrzeug bewegt. also der Fahrzu- 
stand eintritt, entstehen entsprechende Signale am Rad- 
sensor 30. 

Hieraus wird ein Steuersignal abgeleitet und von der 
Steuereinheit 17 uber die elektrische Leitung 18 auf das 
Magnetventil 15 gegeben. so daB dies in die Offenstel- 
lung uberfuhrt wird, so daB Druckluft aus dem Druck : 
luftvorratsbehalter 3 uber die Leitung 16 zum Steuer- 
kolben 13 des Schaltventils 1 stromt und dieses in die 
Stellung Fahrt umschaltet, falls es vorher manuell nicht 
in die Stellung Fahrt umgeschaltet war. Das Steuersi- 
gnal kann als Dauersignal oder als Impulssignal Ver- 
wendung finden. Wenn es als Impulssignal eingesetzt 
wird, muB dafur Sorge getroffen sein, daB die Ventilein- 
heiten des Schaltventils 1 in der Stellung Fahrt verblei- 
ben. wenn die Stellung Fahrt eingestellt ist. Dies schlieBt 
selbstverstandlich nicht aus, daB nach Beendigung der 
Fahrt uber die Bedienungseinheit 2 ein Containerbe- 
trieb aufgenommen werden kann, also unter Durch- 
schreiten der Stellung Stop eine Stellung Heben oder 
Senken eingestellt wird. Nur wahrend der Fahrt ist dies 
nicht moglich, so daB wahrend der Fahrt verlaBlich die 
Regelfunktion des Niveauregelventils 5 auf die Luftfe- 
derbalge 1 1 stattfindet. 

Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, kann in die Leitung 16 
zwischen dem Magnetventil 15 und dem Schaltventil 1 
auch ein Rangierventii 51 eingeschaltet sein, welches in 
der einen Stellung den Durchgang durch die Leitung 16 
sicherstellt und in der anderen Stellung die Leitung 16 
nach dem Magnetventil 15 entluftet. Damit ist ein Ran- 
gierbetrieb moglich, so daB das Fahrzeug auch mit ab- 
gesenktem Fahrzeugaufbau gefahren werden kann. Es 
ist auch moglich, diese Funktion im Bereich der Steuer- 
einheit 17 zu verwirklichen, also eine Geschwindigkeits- 
grenze festzulegen, um nur oberhalb dieser das Steuer- 
signal an das Magnetventil 15 weiterzugeben. Auch eine 
Abstimmung auf die entsprechenden Gange eines 
Schaltgetriebes ist moglich. 

Fig. 3 zeigt ein elektrisch gesteuertes Schaltventil 35, 
welches fur die vier Stellungen Heben, Senken. Fahrt 
und Stop mindestens zwei Magnetventile 36, 37 auf- 
weist. Ansonsten erfullt das Schaltventil 35 die dem 
Schaltventil 1 vergleichbaren Funktionen. Die Bedie- 
nungseinheit 38 zum willkurlichen Heben und Senken 
des Fahrzeugaufbaus ist ulper eine Leitung 39 an die 
Steuereinheit 17 der ABS-Anlage angeschlossen. Die 
Leitung 18 dient hier nicht nur der Obermittlung des in 
Abhangigkeit vom Fahrzustand generierten Steuersi- 
gnals, sondern auch der ubrigen Steuersignale, die durch 
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die Bedienungseinheit 38 ausgelost werden. Es ist auch 
hier Sorge dafur getragen, daB das Steuersignal in Ab- 
hangigkeit vom Fahrzustand des Fahrzeugs Vorrang 
hat. Auch hier wird dieses Steuersignal von dem Rad- 
sensor 30 generiert und fiber die elektrische Leitung 31 
der Steuereinheit 17 zugefuhrt Ansonsten ist die Anlage 
gemaB Fig. 2 vergleichbar. 

Bei Verwendung eines elektrisch steuerbaren Schalt- 
ventils 35 sollte das den Fahrzustand symbolisierende 
Steuersignal zweckmaBig ein Dauersignal sein, es sei 
denn, die Ausgangsstellung des Schaltventils 35 ent- 
spricht der Stellung Fahrt, was aber andere Nachteile 
hat 

Fig. 4 zeigt eine Aniage mit elektrischer Luftfederung. 
fur ein Zugfahrzeug. Zusatzlich zu der Steuereinheit 17 
der ABS-Aniage mit dem Radsensor 30 ist eine Steuer- 
einheit 40 Fur die elektrische Luftfederung vorgesehen, 
an die auch die Bedienungseinheit 38 zum willkurlichen 
Heben und Senken des Fahrzeugaufbaus angeschlossen 
ist. Luftfederbalge 41 sind der Vorderachse zugeordnet 
Auf einer Antriebsachse sitzen Luftfederbalge 42 und 
eine Liftachse ist mit Luftfederbalgen 43 und einem Lift- 
balg 44 ausgestattet. Es sind hier zwei elektrisch gesteu- 
erte Schaltventile 35 in der dargestellten Leitungsver- 
bindung vorgesehen sowie ein zusatzliches Schaltventil 
45, welches der Vorderachse zugeordnet ist. 

Elektrische Weggeber 46 uberwachen die Hone des 
Fahrzeugaufbaus gegenuber dem Fahrgestell. Elektri- 
sche Leitungen 47 fuhren von der Steuereinheit 17 der 
ABS-Anlage zu der Steuereinheit 40 der Luftfederung. 
Leitungen 48, 49 und 50 fuhren jeweils von der Steuer- 
einheit 40 zu den Schaltventilen 35 und 45. 

Auch hier erfolgt die Signalverarbeitung in der Weise, 
daB von den Signalen des Radsensors 30 ein Steuersi- 
gnal uber die Steuereinheiten 17 und 40 wahrend des 
Fahrzustands des Fahrzeugs abgeleitet wird und bevor- 
zugt zu etwaigen Signalen der Bedienungseinheit 38 an 
die Schaltventile 35 und 45 weitergegeben wird. so daB 
dort die Stellung Fahrt eingestellt oder gesichert wird. 

Bezugszeichenliste 

1 mauelles Schaltventil 

2 Bedienungseinheit 

3 Druckluftvorratsbehalter 

4 Leitung 

5 Niveauregelventil 

6 Leitung 

7 Sperrventil 

8 EinlaBventil 

9 AuslaBventil 

10 Leitung 

11 Luftfederbalg 

12 Schaltwelle 

13 Steuerkolben 

14 Steuerkammer 

15 Magnetventil 

16 Leitung 

17 Steuereinheit 

18 elektrische Leitung 

19 Kupplungskopfvorrat 

20 Leitung 

21 Anhangerbremsventil 

22 Leitung 

23 Leitung 

24 ABS-Relaisventil 

25 Leitung 

26 ICupplungskopfbremse 



27 
28 
29 
30 

5 31 
32 
33 
34 
35 

io 36 
37 
38 
39 
40 

15 41 
42 
43 
44 
45 

20 46 
47 
48 
49 
50 

25 51 
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50 



55 
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Bremsleitung 

Stecker 

Leitung 

Radsensor 

Leitung 

Leitung 

Leitung 

Bremszylinder 

elektrisches Schaltventil 

Magnetventil 

Magnetventil 

Bedienungseinheit 

Leitung 

Steuereinheit 

Luftfederbalg 

Luftfederbalg 

Luftfederbalg 

Liftbalg 

Schaltventil 

Weggeber 

Leitung 

Leitung 

Leitung 

Leitung 

Rangierventil 

Patentanspruche 

1. Steueranlage zum willkurlichen Heben und Sen- 
ken des Fahrzeugaufbaus von luftgefederten Fahr- 
zeugen mit Niveauregelung, mit einer Druckluft- 
quelle, mindestens einem Niveauregelventil. minde- 
stens einer Fahrzeugachse zugeordneten Luftfe- 
derbalgen. und einem in die Leitungsverbindungen 
der Niveauregelventile mit den Luftfederbalgen 
bder mit der Druckluftquelle und dem drucklosen 
AuslaB eingebauten Schaltventil mit den Stellun- 
gen Heben, Senken, Fahrt und Stop, wobei das 
Schaltventil einen Steuerkolben aufweist, dessen 
Steuerkammer zum Erreichen der Stellung Fahrt 
mit Druckluft beaufschlagbar ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuerkammer uber ein elek- 
trisch ansteuerbares Stellglied. insbesondere ein 
Magnetventil (15; 36, 37) mit Druckluft beauf- 
schlagbar ist und das Stellglied uber eine elektri- 
sche Leitung (18; 48, 49) mit der Steuereinheit (17) 
einer ABS-Anlage oder einer sonstigen Steuerein- 
heit (40) verbunden ist, die in Abhangigkeit vom 
Fahrzustand des Fahrzeugs ein Steuersignal gene- 
riert, welches bevorzugt zu den Signalen sonstiger 
Bedienungseinheiteh (2, 38) auf das Stellglied ein- 
wirkt. 1 

2. Steueranlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuereinheit (17 oder 40) eine 
Einrichtung zum Unterdriicken des Steuersignals 
unterhalb einer fur Wechselbeladung, Containerbe- 
trieb od. dgl. vorgesehenen Rangiergeschwindig- 
keit, Gangwahl od. dgl. oder zur Weitergabe des 
Steuersignals nur oberhalb einer Geschwindigkeit- 
grenze aufweist. 

3. Steueranlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in der pneumatischen Leitung zwi- 
schen dem Stellglied und dem Schaltventil (1, 35. 45) 
ein Rangierventil (51) angeordnet ist. 

4. Steueranlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB eine Bedienungseinheit (38) zum Ein- 
steuern des Hebe- oder Senkvorgangs mit einer 
Einrichtung zum Einsteuern einer willkurlichen 
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Unterdruckung des Steuersignals vorgesehen ist. 

5. Steueranlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daQ das Stellglied einem auch manuell be- 
tatigbaren Schaltventil (1) zugeordnet ist. welches 
mit dem Steuerkolben (13) und der Sieuerkammer 5 
(14) ausgestattet ist 

6. Steueranlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das den Fahrzustand des Fahrzeugs 
symbolisierende Steuersignal von einem Radsensor 
(30) abgeleitet und der Steuereinheit (17) der ABS- 10 
Anlage zugefiihrt wird. 

7. Steueranlage nach Anspruch 5 oder 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB bei Einsatz eines auch manuell 
mechanisch betatigbaren Steuerventils ( 1 ) als Steu- 
ersignal ein Impulssignal oder ein Dauersignal Ver- 15 
wendung findet 

8. Steueranlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei Einsatz eines elektrisch betatigba- 
ren Schaltventils (35, 45) als Steuersignal ein Im- 
pulssignal oder ein Dauersignal Verwendung fin- 20 
det. 

9. Steueranlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zusatzlich zu dem den Fahrzeugzu- 
stand symbolisierenden Steuersignal ein weiteres 
Steuersignal wahrend der Seibstuberprufungspha- 25 
se der ABS-Anlage generiert wird. 

10. Steueranlage nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das in Abhangigkeit vom Fahr- 
zustand des Fahrzeugs generierte Steuersignal in 
zeitlichen Abstanden wiederholt generiert wird. 30 
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